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PROCESSAMENTO MODERNO DO COURO VACUM

INTRODUCAO

= Ciéncia e Arte

= O Couro hoje

TUDO SOBRE COUROS

Diferencas entre peles e couros
A definicdo de "couro"

Sobre peles vacuns

Nem todas as peles vacuns séo iguais
Caracteristicas globais das peles vacuns
Classificac&o de peles nos EUA

Classificacdo de wet-blue nos EUA e no Brasil
Partes de uma pele vacum, incluindo defeitos
Conservacéo e transporte de peles

A secdo transversal e estrutura de uma pele
Subprodutos industriais da pele vacum

O que é um curtume?

e PROCESSAMENTO DO COURO

Méaquinas dos principais processos
O processo de ribeira

Principais tipos de curtimentos
Curtimento ao cromo

Curtimento vegetal

Curtimento wet-white

- Biodegradabilidade do couro
- Biodegradabilidade de materiais selecionados

= Como fazemos um couro tao fino?

= Espessurado couro

= O processo de acabamento molhado

= O processo de acabamento final

= Equipamento de aplicagdo de cobertura
= Corantes e pigmentos

= Principais tipos de couros acabados

PROPRIEDADES DOS COUROS

Testes fisicos e quimicos do couro

= Propriedades de um bom couro para
calcados

= Propriedades do couro automotivo
= Propriedades do couro estofamento
= Corte do couro

= Controle e gerenciamento de cores

CONTROLES DO COUROS

Gerenciamento e manuseio de produtos
quimicos

= Principais unidades da industria do
couro

BIODEGRADABILIDADE DO COURO

Métodos de teste tipicos

QUIMICA
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0 TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS DE
CURTUMES

 Tratamento de efluentes de curtume

* Tecnologias sustentaveis
CUIDANDO O COURO

= Reparo do couro
= Principais tipos de couro

9 O FUTURO

= Como serao os curtumes de couro vacum no futuro?
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Desde os tempos pré-historicos as peles
de animais tém sido usadas pelo homem
para protecao contra os elementos da
natureza. O processo primitivo de

preservacao das peles era feito através da
defumacéo e secagem. Mais tarde,

extratos vegetais foram usados para criar

0S primeiros couros.

A fabricacao de couro tornou-se uma
das mais antigas industrias conhecidas.
A primeira receita de curtimento foi criada
por volta de 700 a.C. A quimica e os
processos de curtimento continuaram a
evoluir através das geracgoes.
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Trabalhar com couros e peles comecou como um
~ oficio. A maior evolugao na indudstria ocorreu
durante o Império Romano, quando 0s couros
vegetais foram padronizados. Mais tarde, a quimica e a
bioquimica foram aplicadas aos processos, € 0S couros - — -
. obtiveram caracteristicas marcantes que foram =
consideradas quase magicas. Durante o =
Renascimento, a arte estava envolvida na fabricagdo -~ =
de couro através da aplicacéo de cores e formas. e

A bioquimica definiu a composicédo e estrutura das ===
peles. A quimica trouxe o desempenho. A fisica trouxe :
0s processos. A engenharia trouxe a automacéo e 0s =
controles de processos. Hoje, a fabricagao de couro

do século 21 ainda € uma poderosa mistura de arte,

ciéncia e tecnologia, além de segura e regulada.




HOJE, COURO SUSTENTAVEL E PRODUZIDO e

NATURALLY

As peles sdo um subproduto da industria
alimenticia. A industria do couro utiliza as peles
produzidas pela industria da carne, e sO existe por
causa da industria da carne.

Sem carne = sem couro

As peles sao orgaos muito complexos compostos
principalmente de proteinas, gorduras, agua e

minerais.

As principais proteinas de uma pele sao: Lotnjposiese del pele e Ui
= Colageno — que é transformado em couro &% Proteinas

= Queratina — do pelo e da epiderme, que sao @ Gorduras

removidos ,

~_ Minerais

& Agua

- Proteinas globulares — removidas
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DIFERENCAS ENTRE &N}
pele e couro
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PELE + CURTIMENTO = COURO\

O CURTIMENTO é o processo
guimico gue estabiliza a pele
termicamente, mecanicamente,
guimicamente e microbialogicamente.
Apenas alguns produtos quimicos tém
propriedades curtentes. Eles sao
seguros e nao toxicos quando usados
corretamente. .
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A DEFINICAO DE “COUROQO’

NORMA ISO 15115:2019
(International Organization for Standardization)

<material> pele (hide 3.48 ou skin 3.88) com sua
estrutura fibrosa original mais ou menos intacta,
curtida para ser imputrescivel, onde o pelo ou a la
podem ou néo ter sido removidos, sendo ou nao as
peles divididas em camadas ou segmentadas
antes ou depois do curtimento (3.97) e onde
qualquer camada superficial, quando aplicada, nao
tem mais que 0,15 mm de espessura.
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NOTA 1

Se o couro curtido for desintegrado mecanicamente e/ou
guimicamente em particulas fibrosas, pequenos pedacos
ou pés, e for entdo, com ou sem a combinag&o de um
agente ligante, transformado em laminas ou outras formas,
essas laminas ou formas néo séo couro.

NOTA 2

Se a camada flor foi completamente removida, o termo
couro néo deve ser usado sem qualificacao adicional, por
exemplo, couro raspa ou couro camurca.

NOTA 3
O material deve ser de origem animal




DA PELE AO COURO

CURTIMENTO
AO VEGETAL

CURTIMENTO
AO CROMO

PELE
CALEIRADA

PELE VACUM
SALGADA
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A imagem mostra um corte
transversal da pele salgada (em
baixo) que apresenta a gordura na
camada inferior, a matriz fibrosa da
pele no meio e o pelo na camada
superior (este € o lado da flor). Apds o
processamento para remover o pelo e
a camada inferior temos uma pele
grossa, de cor cinza claro e com um
toque de borracha.

A pele pode ser curtida com cromo,
curtentes sintéticos ou extratos
vegetais. Na ilustragcao vemos a
espessura total do couro comparado ao
tamanho de uma moeda de um
centavo de Euro.
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PELES VACUNS EM NUMEROS

: O numero total de peles vacuns disponiveis para
curtimento é de cerca de 270 milhdes por ano

Uma pele vacum descarnada tipica pesa
25 kg e tem uma area de 4,5 m? ou 50 ft?




NEM TODAS AS PELES VACUNS SAO IGUAIS
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VOLUME
MILHOES

38

34

26

25

14

ALIMENTACAO

80%
alimentado
com capim

Alimentado
com gréos

Alimentado
com capim

Alimentado
com capim

Alimentado
com capim

Principalmente
capim e racao

Alimentado
com capim e
graos

CLASSIFICACAO

5 % flor integral
70 % flor corrigida

20 % baixa
classificacéo

30% Flor integral

Principalmente flor
integral

Principalmente flor
integral

90% flor integral
10% flor corrigida

20% flor integral
40% flor corrigida /
automotivo

40% baixa
classificagao

Principalmente flor
corrigida

PRINCIPAIS
RACAS

Zebu Brahma

Varios: Angus
and Hereford

Varias

Varias

Européias: Angus e
cruzamentos de Angus

Varias

Varias

Estofamento, cabedal de
calcados, artefatos e
automotivo

Todos 0s usos

Todos 0s usos

Calgados e artefatos

Todos 0s usos

Estofamento automotivo,
calcados e artefatos

Estofamento, calcados flor
corrigida

OUTROS

Danos por carrapatos, arame e larvas.
As peles sao finas e tem cupim.
Marcas

Maior fornecedor global de couros com espessura, tamanho
e qualidade sazonal consistentes.

Marcados

Os couros de inverno podem ter estrume e danos causados
pela geada
Grande variedade de tamanhos e qualidades

Vitelos para couros premium

Touros pesados de qualidade superior e média para
estofamento

Novilho, novilhas e vacas de corte de boa qualidade

Os couros sdo vendidos por area
Producgéo concentrada no terceiro e quarto trimestres

Os couros sdo menores e espessos, produzindo flor integral
de boa qualidade e boa camurga

Os couros de primavera podem ter parasitas

Norte tem melhores sele¢des

Dano por carrapatos e parasitas

Amplos tipos de peles, variagdo de tamanho e peso.
Marcado por lei

55% é produzido em Queensland — marca € um problema

NSW/Victoria produzem melhor qualidade, mas tém moscas
no verao e piolhos/acaros no inverno

METODO DE _
PRESERVACAO
DAS PELES

Preservacéo de curto prazo e
salga

Processamento de peles
frescas

65% salmourado para
exportacéo

Frescas e salgadas

Salgadas

Salgadas e frescas

Processamento de peles
frescas e salgadas

Frescas e salgadas
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NET WEIGHT RANGE
POUNDS (lb.) CURED

GUIDE TO PACKER HIDE SELECTIONS WITH ESTIMATED WEIGHTS

Extra Heavy Native ) 64 up
) Steers and heifers Free of brands
Heavy Native 47 up
Extra Heavy Butt-branded ) ) ) 64 up
Steers and heifers Branded one or more times back of break in flank
Butt Branded 47 up
Extra Heavy Colorado (Side branded) ) ) ) 64 up
Steers and heifers Branded one or more times forward of break in flank
Colorado Branded 47 up
Extra Heavy Branded ) ) 67 up
Steers and heifers Branded one or more times
Branded 47 up
Extra Heavy Texas ) o 64 up
Steers and heifers Texas Panhandle Area origin
Heavy Texas 47 up
Native — Light Steers and heifers Free of brands 55 down
Texas — Light Steers and heifers Mix of Texas 55 down
Branded — Light Steers and heifers Branded one or more times 55 down
Heavy Native Cows (Dairy) ) 45 up
] ) ) Milk breed cows Free of brands
Native Cows (Dairy) Light 45 down
Heavy Native Cows (Beef) 45 up
i ; Beef breed cows Free of brands
Native Cows (Beef) Light 45 down
Heavy Branded Cows (Beef) ) 45 up
] Beef breed cows Branded one or more times
Branded Cows Light (Beef) 45 down
Native Bull Males Free of brands 85 up

Branded Bull Males Branded one or more times 85 up



CLASSIFICACAO DO WET-BLUE

Nos Estados Unidos, o wet-blue € vendido por area (ft2) ou peso em libras (Ib)
(considerando 50 a 60% de umidade). O prec¢o varia de acordo com a classe e o tipo..

Classe Characteristicas ‘ Tipo

Native Sem marcas de fogo Heifer, steer ou jumbo
Butt Branded Apenas uma marca abaixo do centro do couro Heifer, steer ou jumbo
Colorado Varias marcas ou uma marca acima da linha central Heifer, steer ou jumbo

M Cattle Racas mexicanas criadas nos EUA — marca distintiva na anca direita Mistura de heifer, steer e jumbo

Mais de um terco do couro é defeituoso por defeitos naturais ou de

Mistura de heifer, steer e jumbo
processo

Special

Nota: os tipos de wet blue nos Estados Unidos nédo incluem vacas

OUTRAS CLASSES

Heifer (melhor qualidade): HNH (Heavy Native Heifer) > BBH (Butt Branded Heifer) > BH (Branded Heifer)
Steer (melhor qualidade): HNS (Heavy Native Steer) > BBS (Butt Branded Steer) > BS (Branded Steer) > HTS (Heavy Texas Steer)

PESOS POR TIPOS DE PELES

Heifer: peso fresco até 58 Ib. (26 kg)
Steer: peso fresco até 59 e 92 |b. (27 to 42 kg)

Jumbo: peso fresco acima de 93 |b. (42 kg)
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Influéncia geografica. Normalmente,
0s melhores couros sao acima do

paralelo 37; danos de estrume
podem ocorrer durante o inverno.




CLASSIFICACAO
de wet-blue no Brasil
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Esta e a classificacao tipica de wet-blue, variando de qualidade premium a qualidade inferior: :

Extra Pesado - Area média 52-56 ft2, Peso médio 28-30 kg

TR |
Os couros sao provenientes de touros 100% zebuinos. Sao aptos

para couros com acabamento pesado, couros para cal¢cados,
COUros cerosos, cintos, selaria de cavalos e estofados.
Classificagbes melhores podem ter acabamentos mais leves.

Standard - Area média 48-52 ft2, Peso médio 24-28 kg

.
Este é o principal tipo de couro da regido central do Brasil, que tem

0s maiores rebanhos e produz melhor gado de corte. Os couros
podem ter um grande numero de aplicacdes: sapatos, estofados,
automotivos e artefatos.

— Area média 46-48 ft2, Peso médio 22-24 kg

TR

— Area média 46-48 ft2, Peso médio 21-23 kg

TR Il

TRV

TRV

Refugo

— Area média 46-48 ft2, Peso médio 20-22 kg

Couros para cal¢ados, estofados automotivos e de preco baixo e
alguns tipos de artefatos. A medida que a classificacao diminui, a
guantidade de acabamento aumenta, para esconder as imperfeicdes

EcondmicoO - Area média 46-48 ft2, Peso médio 18-20 kg

Couros para calgados, estofados automotivos e de preco baixo e
alguns tipos de artefatos. A medida que a classificagcao diminui, a
guantidade de acabamento aumenta, para esconder as imperfeicoes

— Area média 46-48 ft2, Peso médio 18-20 kg

Couros para calcados, estofados automotivos e de preco baixo e
alguns tipos de artefatos. A medida que a classificacédo diminui, a
guantidade de acabamento aumenta, para esconder as imperfeicoes




PARTES DE UMA PELE E DEFEITOS TIPICOS

Barriga: Fand G Meio: A,B,D and A,C,E
Grupon: D+E Ombro: B+C

Rugas no pescoco

— Mordidas
= de insetos
Veias
T Arranhdes
1
Rugas na ~/ — .
barriga UgAs N2
2% L 3 barriga
/.‘;:{ %
Manchas |
de
esterco

Marcas de fogo

LEATHER

NATURALLY




LEATHER

DEFEITOS NATURAIS TIPICOS ENCONTRADOS NO COURO

MARCAS ARRANHOES

PARASITAS
VEIAS RUGAS E PICADAS DE INSETOS
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remocado do animal, ou podem ser preservadas. p— o e
Globalmente, cerca de 30% das peles sao '
processadas frescas; 70% delas séo

preservadas por salga (ou cura em salmoura) e

processados localmente ou no exterior. As peles
salgadas tém sal solido adicionado para desidratar / \

e saturar a pele. Na cura em salmoura, as peles
sao imersas em uma solucao salina por 24 horas
para saturar as peles com salmoura.

Cada vezZwmalspa tengencia
A salga € a maneira mais eficiente e econémica I u_ndlal e-evitar.a Salga por
de preservar peles por até um ano. As peles sao meio do processamento de
colocadas em paletes com cerca de 40 peles cada. couros frescos com ou sem

Um contéiner pode conter cerca de 600 peles :
(Estados Unidos). refrlgera(;ao.




SECAO TRANSVERSAL DE PELE VACUM

PELO
EPIDERME

FIBRAS
DE
COLAGENO
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Aqui estd uma secéao
transversal tipica de uma pele
vacum americana corada com
hematoxilina. Mostra as
diferentes espessuras e
comprimentos dos pelos. A
area mostrada é a area da flor,
gue é definida como sendo da
superficie (epiderme) até a
parte inferior dos foliculos
pilosos. Esta € a area mais
valiosa do couro.



VISUALIZACAO DA ESTRUTURA DO COURO

FLOR

Area da superficie até a parte inferior

do foliculo piloso. As fibras séo finas e

elasticas na parte superior e ficam
maiores e mais grossas descendo.

Para obter a espessura necessaria, 0s
couros flor geralmente contém parte da

raspa.

RASPA

Area da parte inferior do foliculo
piloso até o carnal. As fibras estao
intimamente entrelacadas. Mais

perto da base, as fibras ficam mais
finas e ficam paralelas ao carnal.

Lado flor

¥

Lado carnal
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TIPOS DE COUROS

= Flor integral
- Flor apagada
= Flor corrigida
= Nubuck

TIPOS DE COUROS

= Camurcao
= Camurca
- Raspa PU
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) O pelo consiste de queratinas e
Apos pode ser usado para
remocao hidrolisados (por exemplo, na
do pelo indUstria de cosméticos).

Epiderme

Esta é a derme que se tornara couro.
Também pode ser usado para

CORIUM S, _ 70 - produzir colageno para alimentacéo,
o Z SAH A 3 \ S insumos industriais, cosméticos,
DERME Y N 3 N G 2 medicina e centenas de outras
: 7 W S N4 aplicagdes. O colageno ndo tem o
\ mesmo valor nutricional que a carne.
_—
Apos
descarne

Gorduras e proteinas usadas para
aplicacdes industriais.

.- para remover partes que ndo podem ser usadas para fazer couro

para remover a hipoderme antes da conservacao ou ap0s o processamento (caleiro).
0 colageno, a parte central da pele (derme), sera
Apenas algumas peles vacuns
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O QUE E UM CURTUME?

Os curtumes séo unidades de processamento de
couros que integram processos quimicos e
mecanicos juntamente com o tratamento de
residuos.

Os curtumes podem até 500 peles/dia

ser classificados pelo 500 a 2.000 peles/dia
tamanho: . mais de 2.000 peles/dia AS DIFERENTES ETAPAS DO PROCESSAMENTO

DO COURO

Tipos de curtumes Pele crua pele fresca, salmourada ou salgada, imido

pele estabilizada pelo curtimento ao cromo,

Completo | da pele crua ao acabamento final Curtimento . o
wet-white ou vegetal, tmido

da pele crua ao curtimento (wet-blue, vegetal

ou wet-white) Crust
do couro curtido ao semiacabado (ou
acabado) semiacabado com revestimentos para alterar
Acabamento| suas propriedades; operagdes mecanicas para
alterar a aparéncia da superficie

couro processado apoés curtimento para dar
cor e outras propriedades, seco

Curtimento

Beneficiamento |

Acabamento | do semiacabado ao acabado
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TIPOS DE TRABALHO REALIZADOS EM UM CURTUME

Processamento do couro - conversao de peles em couros, classificacao, embalagem e
envio

= Desenvolvimento de produtos - novas cores e couros; artigos de moda e novos
produtos

= QOtimizacado do processo - tempo, agua, energia, produtos quimicos e reducéao de
residuos

= Controle ambiental para liquidos, sélidos, ar
= Seguranca dos equipamentos e dos trabalhadores

= Plano de seguranca quimica, manuseio adequado de produtos quimicos, incluindo
auditorias de seguranca

= Ensaios fisicos e quimicos de couros
= Manutenc¢édo do equipamento - mantendo-o seguro e funcional
= Gestéo do fluxo de producao - otimizacéo de tempo e recursos

Controle de qualidade da entrada de matérias-primas, processos e produtos acabados
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FULOES

Cada etapa do processo que leva
a pele crua ao semiacabado ¢
feita em lotes. Fuldes de
madeira e polipropileno
oferecem a acao mecanica
necessaria para que os produtos
guimicos reajam com as peles ou
couros. Misturadores (Canbar®)
podem ser usados naribeira
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- Continuacao

= Os fuldes de ribeira podem ter capacidade de 20 t (20.000 kg);
misturadores até 12t (12.000 kg)

= Os fuldes de recurtimento sdo menores, com capacidade de ate 10t
(10.000 kg)

= Os curtumes modernos possuem automacao para dosagem de
agua fria e quente e produtos quimicos liquidos. Possuem também
controle de processo automatizado: tempo, rotacao do fuldo, drenagem,
abertura e fechamento das portas
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DIAGRAMA TIPICO DA RIBEIRA (PELE CRUA AO CURTIMENTO) &\J

Remolho Depilacéo Descarne Desencalagem Curtimento Enxugamento

Divisao Desencalagem Curtimento Enxugamento
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PROCESSO TiPICO DA RIBEIRA (PELE CRUA AO CURTIMENTO) &

Remolho

\4

Depilacéo

v

Descarne

v

Desencalagem

\4

Piquel

v

Curtimento

\4

Enxugamento

As peles sao lavadas para remover sujeira, alguns materiais gordurosos e proteinas solluveis

Este procedimento remove os pelos e a epiderme. Também chamado de “depilacao e caleiro” porque também se usa cal

Processo mecéanico para remoc¢ao da endoderme e gordura da parte inferior da pele. Normalmente totalmente automatizado

Processo quimico para remover a alcalinidade e a cal. Enzimas séo adicionadas para amaciar (purga)

Sal, sais organicos e acidos sdo adicionados para preparar a pele para curtimento

Cromo, agentes curtentes vegetais e sintéticos (por exemplo, glutaraldeido) séo adicionados para converter a pele em couro

Processo mecéanico automatizado que remove a agua e ajusta a umidade do couro a 50 - 60%
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PRODUTOS QUIMICOS TIPICAMENTE USADOS NO PROCESSO DE
RIBEIRA (DA PELE CRUA AO CURTIMENTO)

Remolho

\4

Depilacéo

v

Descarne

v

Desencalagem

\4

Piquel

v

Curtimento

\4

Enxugamento

Soda barrilha, 6xido de magnésio, enzimas, bactericidas, agentes umectantes e emulsificantes

Sulfeto de sédio, sulfidrato de sodio, cal, enzimas, desengordurantes, emulsificantes, penetrantes

Apenas processo mecanico

Sulfato ou cloreto de amonio, acidos organicos, diéxido de carbono, sais acidos, desengordurantes e enzimas

Sal comum, acidos organicos, acido sulfurico

Principalmente sulfato de cromo (lIl), taninos vegetais e sintéticos e glutaraldeido. Fungicidas séo adicionados para

proteger o couro contra o mofo

Processo mecanico para ajustar a umidade do couro em 50 - 60%

LEATHER
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PRINCIPAIS TIPOS DE CURTIMENTO &m

Este € o método de curtimento mais antigo, com mais de 2000
anos. Ele usa apenas extratos naturais de plantas. Esses couros
sdo de cor marrom claro e densos, sendo adequados para
cabedais e solas de sapatos, cintos, bolsas, pulseiras de relégio e
artefatos de couro. Eles mantém sua forma muito bem e
envelhecem lindamente

O Foi desenvolvido em 1900. O processo usa sais de cromo lll e

O curtimento é essencial para produz couros de cor azul que podem ser tingidos em varias

S > outras cores. Produz couros de toque macio a médio. Pode ser
estabilizar as pel es. ApOS 0] usado para uma variedade de artigos de vestuario, estofados,
curtimento. os couros podem ser sapatos, bolsas e outros artefatos de couro. E o curtimento mais

i y comum, representando cerca de 80% do couro produzido no
recurtidos com outros produtos mundo. O couro curtido é chamado de “wet-blue”.

guimicos para alterar suas
propriedades. Os couros

curtidos ao cromo em geral sdo A_ maior parte do curtimento WeF-WhIte é feito usando um produtoN
) _ sintético chamado glutaraldeido. Produz um couro de coloracé&o
recurtidos com extratos VE(J etals amarelo claro. Este couro precisa ser processado com outros

produtos quimicos como extratos vegetais, taninos sintéticos,
resinas acrilicas para dar um nivel final de acabamento e
desempenho




CURTIMENTO AO CROMO

usa principalmente sulfato de
cromo lll - o padréo da industria mundial € um po verde
soltvel que contém 26% de Cr,0,, mas licores também
podem ser utilizados. O couro feito com cromo tem uma cor
azul caracteristica e € chamado de “wet-blue”. Os couros
wet-blue podem ser embalados umidos e armazenados por
longos periodos, de até seis meses. E uma mercadoria
global valiosa e amplamente negociada. Um contéiner pode
conter cerca de 800 couros wet-blue (EUA).

Os couros curtidos ao cromo precisam ser armazenados
umidos, com cerca de 60% de umidade. Se secarem, néao
podem ser remolhados para uso bem-sucedido. O
armazenamento € importante para manter os couros em
um nivel uniforme de umidade para evitar manchas e o
ressecamento da superficie que alterara as caracteristicas
dos couros
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CURTIMENTO AO CROMO PASSO A PASSO

Apos o caleiro, as peles (integrais ou divididas) sao tratadas com
produtos quimicos para remover a cal (processo de desencalagem) e
depois tratadas por seis a oito horas com uma solucao salino-acida,
chamada piquel, para prepara-las para o curtimento. Normalmente, é
adicionado 6% de sulfato de cromo Il (base p0) para o curtimento, que leva
de oito a 12 horas. Um produto alcalino é adicionado durante o curtimento
para aumentar o pH para cerca de 3,8. Esse aumento do pH, junto com o
aumento da temperatura do processo (até 48°C), completara a reacao de
curtimento, otimizando a fixacdo do cromo e reduzindo a quantidade de
cromo no efluente. Apés o curtimento, o banho de cromo geralmente é
reciclado para minimizar o desperdicio. O processo total de curtimento leva
de 20 a 24 horas. O curtimento ao cromo em si é relativamente simples; o
desafio é ser uniforme de lote para lote.

Quando o processo de curtimento é concluido, algumas amostras de couro
séo retiradas do lote e colocadas em agua fervente por trés minutos — é o
teste de temperatura de retracdo, que determinara se o curtimento foi
concluido corretamente. O couro néo deve encolher mais de 5%. O pH
geralmente esta entre 3,6 e 3,8; a cor permanece azul.

Quando o curtimento esta completo, o wet-blue é descarregado do fuléo
ou misturador e colocado em caixas ou em uma correia que o levara
diretamente a enxugadeira. A enxugadeira € uma maquina com um feltro que
prensa o couro e elimina o excesso de agua do wet-blue, deixando-o com
cerca de 60% de umidade. O couro estara liso e azul claro, pronto para
processamento ou embalagem.
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LEATHE

CARACTERISTICAS DOS COUROS WET-BLUE T

* Pode ser feito com peles divididas ou peles integrais (espessura
total)

= Pode ser dividido apos o curtimento. Lado da flor e raspa podem ser
vendidos separados

= Pode ser vendido por peca (com base no tipo) ou por area (m?2 ou ft?)
= E classificado apos a producéo. Veja nossa secéo sobre classificacéo
= Vendido como uma peca inteira ou como lados (meios)

= Tem a classificacao reduzida por defeitos naturais, cortes de arame
farpado, rugas, rufas (resto de pelos), cor, deformagdes, danos de
maquina, danos na flor, pigmentacao

= O couro precisa ser tratado com fungicida para evitar o crescimento
de mofo que causara manchas

= Acondicionamento adequado e condi¢cOes de armazenamento Sao
importantes para manter a qualidade do produto para evitar manchas
e ressecamento

= Os tamanhos tipicos sao de 3,5 m? a5 m? (38 fi2 a 54 ft?)
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CURTIMENTO VEGETAL — O PROCESSO ORIGINAL

Foram descobertos
artigos de couro curtido ao vegetal que datam de 4.000 anos. Apenas materiais derivados de plantas
naturais, extratos chamados 'taninos’, sdo usados para o curtimento. Podem ser provenientes de
raizes, folhas, frutos, casca, madeira e sementes.

Os componentes quimicos dos extratos vegetais sdo chamados de 'taninos’, produtos quimicos naturais
complexos cuja principal funcéo € a protecéo das plantas. O cha preto (Camellia sinensis) também contém
taninos; se for usado em quantidade suficiente, pode produzir couro!

Hoje a maioria dos taninos vegetais sao extraidos de plantas cultivadas. ¢4

| .
. . .. . . . N o
Cada extrato tanante possui propriedades proprias de cor, reatividade, maciez, enchimento, penetracéo, L/ &
etc., e € comum usa-los em combinacao para obter as propriedades exigidas dos couros.

Para a producéo industrial, as plantas sdo moidas, e os taninos sédo extraidos por agua quente a baixa
pressao, concentrados e depois convertidos em po (spray dry). As vagens de Tara sdo apenas secas e
moidas. As fabricas sdo muito modernas e utilizam matérias-primas de fontes sustentaveis.

Tipicamente, os taninos reagem lentamente com as peles em pH superior a 5. Sao fixados a pele a pHs
mais baixos, em torno de 3,5.

Para um curtimento completo, sdo necessarios cerca de 30% de tanino em po (de quebracho, castanheiro
ou acacia).

Os taninos podem ser usados como curtente principal e também como agente de recurtimento, como
discutiremos mais adiante nos slides do Recurtimento.
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PRINCIPAIS FONTES DE EXTRATOS VEGETAIS i

FENCKERIERIENICEWEWN Madeira Casca Madeira Vagens

Itélia (e em toda a Europa) Brasil, e Africa do Sul Argentina, Bolivia, Paraguai Peru e Bolivia




CURTIMENTO VEGETAL TRADICIONAL EM TANQUES

é atualmente usado principalmente para peles
integrais (espessura total). O processo consiste em uma série de tanques que
comecam com baixa concentracao de taninos, aumentando gradativamente para
concentracdes mais altas.

As peles sdo penduradas pelo dorso em um rack (outras partes da pele também podem
ser usadas para pendura-las, como o grupon ou 0s ombros). Este rack com 0s couros
é transferido diariamente em um monotrilho de um tanque para outro, que sempre
tem uma concentracdo maior de tanino. Um curtume pode ter até 100 tanques. Todos
os dias novas peles sédo colocadas nos primeiros tanques e couro é retirado dos ultimos
tanques. O processo do primeiro ao ultimo tanque pode levar de 20 a 30 dias.

ApOs a concluséo, os couros sao lavados e engraxados com o6leos naturais para
aumentar sua maciez. Se os couros estdo sendo transformados em solas para sapatos,
outros produtos quimicos sao adicionados para aumentar a densidade, a resisténcia a
agua e a flexibilidade.

Este sistema ainda € usado na Italia, e em outras partes do mundo, para produzir 0s
couros “de maior valor” (premium). E um processo que necessita de ajustes diarios
da concentracéo de taninos e do seu pH, aparentemente simples, mas que exige muita
pericia e trabalho analitico.

Muito pouco residuo é gerado por este processo.
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CURTIMENTO VEGETAL MODERNO
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ApoOs a depilacdo e o descarne, as peles sao divididas,
inteiras ou em meios, e entao transferidas para um fuléao
de madeira ou polipropileno. A primeira fase desse
processo é a desencalagem para baixar o pH e
remover a cal, seguida do piquel e condicionamento,
que reduz a afinidade dos taninos com o couro.

O curtimento comeca criando uma reacéo lenta entre os
taninos e a pele. Esta reacao permite uma maior
penetracao e fixacdo dos taninos. Esse processo pode
levar 24 horas para couros finos e até quatro dias para
couros sola. O curtimento precisa ser lento para evitar
reacOes drasticas que possam prejudicar a qualidade final.

Enquanto os taninos podem ser uma mistura de
guebracho, castanheiro e acacia, outros produtos
guimicos auxiliares, como os taninos sintéticos, também
costumam ser usados. Este processo € mais rapido que
0s tanques e também produz couros de boa qualidade.

A tecnologia esta evoluindo. Hoje, os couros vegetais
podem ser muito macios, leves e de alto desempenho
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CARACTERISTICAS DOS COUROS CURTIDOS AO VEGETAL &N}

Os couros produzidos com taninos vegetais sao geralmente mais pesados e
firmes que os couros ao cromo. A reacao dos extratos vegetais com a pele deve ser
muito bem controlada para produzir a adequada penetracéo e fixacao dos taninos. Se a
reacao dos taninos com a pele for muito rapida, induzird um efeito de encolhimento no
couro, tornando os couros resultantes nao uniformes e com efeito granulado. .

Os taninos reagem com os metais criando compostos coloridos, corantes, muitas i, v
vezes impossiveis de remover. Os curtumes devem ser bem geridos para evitar 5.
manchas. A secagem de couros vegetais também é uma arte e, na maioria das
vezes, a secagem natural € usada, pois 0s couros com secagem forcada tendem a
guebrar quando dobrados. Os couros vegetais podem ser tingidos em cores claras apos
0 recurtimento com taninos sintéticos e sao excelentes para calcados, botas, artefatos,
gravacao em relevo, impressao, encadernacao, selaria e artesanato :
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O CURTIMENTO WET-WHITE
(chrome-free)

S&o curtimentos alternativos ao cromo e ao vegetal.
O principal produto quimico utilizado é o glutaraldeido;
outros sao aluminio, zirconio, triazinas, silicatos de
aluminio e taninos sintéticos-vegetal. Os couros
isentos de metal (metal-free), conforme definido na
EN 15987, devem ter menos de 1000 ppm de metais
totais (Cr, Al, Ti, Zr e Fe). O principal objetivo deste
curtimento é alcancar estabilidade térmica suficiente
para poder rebaixar o couro. Nao € um curtimento
verdadeiro, e 0 processo precisa ser completado com
um recurtimento pesado. Esses couros sdo mais
caros do que, por exemplo, os curtidos ao cromo.
Em termos de residuos e reciclagem, esse curtimento é
vantajoso, pois nao ha riscos de formacao de cromo VI,
sendo que o cromo nao € um material renovavel.

do wet-white € na industria
automotiva, onde os couros podem ser utilizados em
partes do carro que requerem estabilidade térmica,
principalmente para painéis e bancos
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DIFERENCAS DAS PROPRIEDADES DOS CURTIMENTOS &N}

| CROMO | VEGETAL | WET-WHITE
Azul Marrom clara Amarela clara
Excelente Boa/Razoavel Boa
Macia a média Média a firme Média
Ruim Excelente Boa
Excelente Boa Boa
Possivel Razoavel Razoavel
Boa Razoavel Razoavel
Excelentes Boas Boas
Excelente Boa Boa

Sim Nao Nao
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COMO FAZEMOS UM COURO TAO FINO?

A pele (ou couro) na fase molhada pode ser dividida
horizontalmente ap0s a depilacdo ou curtimento por

uma grande "maquina de divisao" fazendo duas fatias
uniformes. O lado superior € chamado de “flor" e a parte
inferior é chamada de “raspa” ou “carnal”. A parte '
superior é a mais utilizada, e dela se produzem os

couros de flor integral. A raspa pode ser acabada ou
usada como camurcao

Lado flor
Lamina

da divisora

Espessura Lado raspa
total

DIAGRAMA DA DIVISAO DO WET BLUE
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MEDIDA DE ESPESSURA &W
A4

4

H""h.,n ’/ ' ’ O processo de divisao reduz a espessura. A maquina de rebaixar (rebaixadeira) é utilizada
M para uniformizar a espessura do couro na fase de wet-blue, vegetal ou wet-white (como

na nossa foto). Sao usados medidores de espessura manuais ou automatizados. Eles
podem ser usados como instrumentos autbnomos ou como dispositivos conectados a
nuvem ou sem fio.

"

| ONCA|  POLEGADAS|  MILIMETROS

1 1/64” 0.40

LL 2 1/32” 0.80
LM 3 3/64” 1.20
HM 4 1/16” 1.60
HH 5 5/64” 2.00

HHH 6 3/32” 2.40
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DIAGRAMA DE FLUXO TIPICO DO ACABAMENTO MOLHADO &\J

BIVIEEe) Rebaixamento Semi Acabado Secagem Acabamento

Neutralizacao Recurtimento Tingimento Engraxe
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PROCESSO DO ACABAMENTO MOLHADO AO ACABAMENTO FINAL &

Divisdo Operacao mecanica para cortar o couro transversalmente em partes (flor e raspa)

\4

Rebaixamento Operacao mecanica para uniformizar a espessura do couro

v

Neutralizacao Etapa quimica para reduzir a acidez do couro em preparacao para o recurtimento

v

Recurtimento Produtos quimicos naturais e sintéticos sdo adicionados para melhorar/adicionar as propriedades do couro

\4

Tingimento Corantes séo adicionados para dar cor ao couro

v

Engraxe Oleos e ceras s&o adicionados para amaciamento e lubrificac&o

\4

Secagem Secagem natural ou forgada, hoje em dia com equipamentos avangados

\4

Acabamento Processo de conversao do couro semiacabado em couro acabado
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PROCESSOS DE ACABAMENTO MOLHADO

LAVAGEM

Realizada com agua, desengraxante e acido para uniformizar o
pH, umidade e remover sais e gorduras naturais. Prepara o couro
para os proximos passos.

NEUTRALIZACAO (Desacidificac&o))

Feito com sais alcalinos e agua para aumentar o pH do couro e

-> prepara-lo para as etapas subsequentes.
As operacdes de acabamento molhado
s30 que RECURTIMENTO
convertem o wet-blue (ou wet-white ou Séo adicionados produtos quimicos que se unem a estrutura do couro
. , para dar propriedades de enchimento, forma, uniformidade de cor,
vegetal) em couro semiacabado, que € o corpo, maciez e estrutura. Produtos fendlicos, naftalénicos, condensados
couro seco. As etapas tipicas estao de melamina sdo amplamente utilizados (taninos sintéticos), assim como
listadas e os solucdes acrilicas, extratos vegetais naturais, polimeros e biopolimeros.
Também podem ser usados sais metalicos de cromo lll, aluminio e
zirconio.
para
alcancar as propriedades desejadas, TINGIMENTO
COMO cor, Corpo, elasticidade, repeléncia Os corantes séo adicionados para dar cor e uniformidade de cor ao
\ . couro. Os corantes utilizados séo principalmente corantes acidos e
a agua e maciez; preparando couro para corantes complexo-metalicos. A selecdo adequada de corantes é uma
acabamento. arte, feita por um profissional chamado “matizador”. O tingimento pode

ser superficial ou atravessado.




LEATHER

NATURALLY

ENGRAXE

Emulsdes de 6leo sdo adicionadas para melhorar a maciez e as propriedades
mecanicas do couro. E muito comum usar uma mistura de produtos diferentes para
atingir as propriedades desejadas. Couro para cabedal de calcados pode conter de
5% a 15% de materiais extraiveis com solvente (0leos); couros para estofados
podem ter 20%. Os 0Oleos podem ser de origem vegetal (soja, arroz, algodéao,
canola, coco, etc.), animal (peixe, sebo, banha) ou sintético (a base de petréleo e
guimicamente modificado). Novos materiais poliméricos tém propriedades tanto
recurtentes guanto engraxantes, e seu uso esta aumentando..

SECAGEM

A secagem € uma das etapas fisicas mais importantes na produc¢ao de couros.
O couro apds o acabamento molhado carrega quase 100% de seu peso em agua e
precisa ser reduzido para 12 a 14%, que € a umidade tipica ho semiacabado e no
produto final. A secagem comecga com o estiramento do couro, uma operacao
mecanica onde o couro é espremido através de rolos e uma lamina rotativa para
reduzir aumidade e esticar o couro antes da secagem. Os métodos mais
comuns de secagem sao: secagem natural (ao ar), toggling, vacuo, secagem a
baixa temperatura, tunel. O processo de secagem lento, ao ar, torna 0 couro mais
macio e muito natural. Novas tecnologias tém sido desenvolvidas para melhorar
a eficiéncia e uniformidade da secagem.




Neutralizacao

\4
Recurtimento
v
Tingimento
\4

Engraxe
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PRODUTOS QUIMICOS TIPICOS DO ACABAMENTO MOLHADO &

NATURALLY

Sais alcalinos, organicos e inorganicos

Taninos vegetais, fendlicos, naftalénicos e resinas melaminicas, resinas acrilicas, biopolimeros, fillers

Principalmente corantes acidos e complexo-metalicos, sintéticos

Oleos e ceras naturais e sintéticos. Eles s&o, na maioria das vezes, modificados quimicamente (sulfonag&o) para que possam ser
emulsificados em agua
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A MUDANCA DA APARENCIA DO COURO &N]
a medida que passa pelo acabamento molhado

Limpa o couro curtido
(wet-white, wet-blue),
uniformiza a umidade e
0 pH, remove algumas
gorduras e sais naturais

Reduz a acidez do
couro e o prepara para
recurtimento: sao
adicionados de 1 a 3%
de produtos
guimicos. As
porcentagens sao
baseadas no peso do
couro rebaixado

Uma combinacéo de
produtos quimicos
recurtentes € adicionada
para transformar as
propriedades do couro.
Normalmente, 10 a 30%
de produtos quimicos séo
adicionados nesta fase

Os corantes séao
usados para dar cor.
Normalmente, € usada
uma mistura de
corantes para dar a
cor adequada. Uma
guantidade tipica
utilizada é de 0,5 a 4%

Misturas de 6leos
naturais e/ou
sintéticos e ceras sao
adicionadas para
amaciar o couro.
Normalmente, a
guantidade esta entre 6
e 20%



EQUIPAMENTOS DO ACABAMENTO MOLHADO
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METODOS TiPICOS DE SECAGEM DE COURO

TOGGLING SECAGEM AO AR SECADOR A VACUO SECAGEM EM ESTUFA

O couro é enganchado em Os couros sédo pendurados O couro é estirado sobre uma Os couros sao pendurados
uma tela perfurada que se em racks moveis abaixo do placa quente em uma camara em racks para secagem ao ar,
expande para aumentar a area. teto do curtume, proporcionando de vacuo e o vapor de agua é e esses racks passam por

As telas sdo colocadas em uma a forma mais natural de sugado dentro de um tunel de ar quente
estufa para uma secagem secagem para uma secagem rapida e

uniforme forcada
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DIAGRAMAS TIPICO DO FLUXO DO ACABAMENTO (ESTOFADOS, &\I
CALGADOS E ARTEFATOS) =

Cobertura

Amaciamento Lixamento intermediaria

Gravacao Toggling

. Cobertura .
Amaciamento intermediaria Toggling

; Cobertura
Amaciamento intermediaria Prensa




PRODUTOS QUIMICOS COMUMENTE USADOS NO ACABAMENTO

Auxiliares

v

Fillers

v

Pigmentos

\4

Corantes

v

Ligantes

LEATHER
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Surfactantes, emulsfes de 6leo e cera, solventes, silicones. Em alguns couros, 6leos e ceras podem ser usados sozinhos, sem ligantes

Argilas, silicas, particulas de polimero organico para enchimento ou fosqueamento

Argilas, silicas, particulas de polimero orgéanico para enchimento ou fosqueamento

Solucdes de corantes complexo-metalicos

Emulsées acrilicas e PU (poliuretano) produzindo filmes macios a duros, proteinas naturais (por exemplo, caseina) e celulose natural
modificada
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ACABAMENTO &

PRINCIPAIS ETAPAS

LIXAMENTO (POLIMENTO)

Assim como a madeira, o couro pode ser lixado com diferentes
graus de lixa para criar texturas superficiais diferentes. O grau
de polimento pode ser minimo com papel fino para reduzir
imperfeicdes da superficie ou profundas, onde um lixamento
forte com papel grosso produz um efeito de escrevéncia,
encontrado em nubucks e camurca..

Agqui temos uma

aplicadas no
APLICACAO DE OLEOS E CERAS semiacabado para deixar o couro
pronto para uso. O acabamento

Oleos e ceras podem ser aplicados sozinhos ou combinados. E
comum aplica-lo quente em um ou ambos os lados do couro final @€ uma

usando uma maguina de rolo (roller coater). Os 0Oleos e ceras

podem adicionar maciez, cor, toque, efeito pull-up e O

impermeabilidade ao couro. Apos este tratamento, 0Ss couros processo promove protegéo, cor,

também podem receber tratamentos de formacé&o de filme como

revestimento adicional brilho, textura, toque e aparéncia

a0 Couro




ACABAMENTO
— Continuacao

Os couros podem ter uma ou varias camadas de cobertura,
dependendo das propriedades requeridas. Na maioria das vezes 0s
revestimentos séo formadores de filme; tipicamente, os couros tém
uma camada de base pigmentada, uma camada intermediaria e uma
camada de acabamento transparente (top). Oleos e ceras n&o s&o
formadores de filme.

Os revestimentos séo aplicados por spray (pistolas), maquinas de
rolo (roll coater) e transferéncia de papel, e sao principalmente a
base de agua.

A maioria dos acabamentos séo feitos com ligantes (emulsdes
acrilicas ou PU); estes podem ser macios, médio-duros e duros. A
protecao € construida em camadas, comecando com camadas macias
para elasticidade e terminando com um acabamento top duro.
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OS COMPONENTES BASICOS DE COBERTURA
SAO A BASE DE AGUA

Produtos formadores de

filme Pigmentos
Inertes Agentes amaciantes

Modificadores de toque




ACABAMENTO
— Continuacao

Corantes Agentes de reticulagéo

Solventes
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Essas operacdes fazem parte do processo de acabamento e tém como
objetivo melhorar as propriedades da superficie. Elas podem
ajudar a produzir um couro com textura muito suave ou profunda. Os
processos tipicos sdo prensagem e estampagem; estes sao
realizados continuamente com uma prensa de rolos ou individualmente
usando uma maquina de gravacao..

Os couros podem ser ainda mais amaciados colocando-os para
serem batidos em um fuldo a seco. Agua e produtos quimicos podem
ser adicionados para criar efeitos adicionais.

Durante esta etapa, 0 couro passa por uma maguina continua
que possui pinos moveis (Molisa™). A medida que esses pinos
sobem e descem, eles batem e pressionam o couro, de modo
gue ele é amaciado e alisado. A pressao aplicada através dos
pinos pode ser ajustada para cada tipo de couro.
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EQUIPAMENTOS DE APLICACAO DE COBERTURA — SPRAY

NATURALLY




EQUIPAMENTOS DE APLICAGAO DE COBERTURA — MAQUINAS DE ==
ROLOS (ROLL COATERS) INI

NATURALLY

Acabamento

Duas maquinas de tamanho total trabalhando em conjunto. Os rolos podem girar em sentido inverso para deposicoes
Os operadores podem alimentar com dois meios ou um couro mais pesadas ou em sentido direto para deposi¢coes ou efeitos
inteiro de cada vez. mais leves..




EQUIPAMENTOS DE APLICACAO DE COBERTURA
— MAQUINAS DE TRANSFERENCIA DE PAPEL &

MAQUINAS DE TRANSFERENCIA DE PAPEL

Um adesivo € aplicado por rolo no couro; um papel release
com acabamento € aplicado em rolo. O couro € pressionado
no papel para transferir o acabamento. Apds a secagem o
couro é descolado do papel, deixando o acabamento no lugar.

Este método produz couros uniformes com excelentes
propriedades mecanicas, com pouco desperdicio e baixo uso
de méao de obra.

PAPEL RELEASE

O papel release pode ser liso ou texturizado para simular couro ou
efeitos adicionais. O couro pode ser liberado do papel manualmente
ou automaticamente. Para reutilizacdo, o acabamento € removido
mecanicamente das areas sem couro.

Os papéis release podem ser usados de 20 a 40 vezes nesta
tecnologia de rapido avanco.




LEATHER

OUTRAS MAQUINAS DE ACABAMENTO &N}




o
w
ac
=
<
w
-

v

APARENCIAS DOS DIVERSOS ESTAGIOS DO ACABAMENTO

— do semiacabado ao top

N\

NATURALLY

COBERTURA ESTAMPA TOP BRILHANTE

SELAMENTO

FUNDO ANILINA

SEMIACABADO
APOS LIXA



Aniline

Semi-
aniline

Semi-
pigmented

Pigmented

LEATHER

TIPOS DE ACABAMENTO

DIFERENCA ENTRE CORANTE E PIGMENTO

Lorem CORANTE Ip m PIGMENTO

(solavel em &gua ou Particulas insolUveis, dispersas
solvente, transparente) em agua, nao transparentes)

dye can be applied alone or with transparent finish,
can be applied on the top of oils and waxes

small amounts of pigments are added to the coating 5 %
reducing the transparency and uniformize the leather. TIPOS BASICOS DE ACABAMENTOS (REPRESENTACAO)

Most expensive leathers are in this category

Lorem ipsum dolor sit am

more pigments are added to the coatings. The leather
pores are still visible, and quality is still high

when highly pigmented coats are applied to the leather
and pores are not visible. Many automotive leathers
are in this category

Anilina Semi-anilina Semi-pigmentado Pigmentado
- Top transparente - Camada pigmentada - Camada com - Camadas com
leve pigmentagao média bastante pigmentos
- Top transparente - Top transparente - Top transparente




TIPOS BASICOS DE ACABAMENTOS (REPRESENTACAO)

ANILINA

Esses couros exigem as
melhores classificacdes e sao os
mais caros. Eles parecem muito
naturais; os corantes podem ser
aplicados sozinhos ou com
acabamento transparente que
pode incluir 6leo e ceras. Nos
melhores artigos todos o0s poros
do couro sao visiveis. Este tipo
de couro nao deve ser lixado

SEMIANILINA

Pequenas quantidades de
pigmentos sdo adicionadas ao
revestimento, reduzindo a
transparéncia e uniformizando
0 couro para melhorar o
rendimento do corte. Esses
couros ainda séo de alto valor
e podem ser usados em
artigos de couro mais caros.
Os poros do couro ainda sao
visiveis

SEMIPIGMENTADO

Mais pigmentos sao
adicionados aos revestimentos
para melhorar a uniformidade.
Os poros do couro sdo menos
visiveis e a qualidade ainda é
alta

PIGMENTADO

Camadas de pigmento adicionais
sao aplicadas ao couro e 0s
poros nao ficam visiveis. As
estampas podem dar efeitos para
simular poros ou outras texturas.
Esses couros tém um rendimento
de corte muito melhor e ainda
sdo valiosos. Muitos couros
automotivos vém desta categoria

LEATHER
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Observacédo: O tipo e a qualidade do semiacabado, espessura, acabamento e as operagcdes mecénicas ditam o pre¢co do produto acabado. Todos esses tipos podem produzir

couros de excelente qualidade e alto valor
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EFEITOS DE GRAVACAO

- criando texturas
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A IULTCS (International Union of Leather Technologists and Chemists Societies) possui um acordo
especial com a ISO (International Organization for Standardization), o que significa que existem
Normas ISO especiais e exclusivas para testes em couro que levam em consideracao todas as
propriedades do material. A ISO reconhece a IULTCS como a organizagao internacional de
padronizacdo para métodos de ensaio em couro.

Métodos de ensaio em couro.
As Normas ISO sdo adotadas globalmente como base para as normas nacionais locais.

Quase 100 procedimentos especificos para couro foram desenvolvidos e aprovados como Normas
ISO.

Exemplos incluem as normas para medicdo de area, resisténcia a tracao e rasgamento, encolhimento
dimensional, resisténcia ao calor, repeléncia a agua, fogging, resisténcia a chama e solidez da cor, bem
como uma série de testes quimicos para couro.

A lista de métodos de teste de couro pode ser encontrada em

Os métodos internacionais desenvolvidos pela ISO e IULTCS estéo disponiveis em
. Outras normas nacionais sdao ASTM nos Estados Unidos
e DIN na Alemanha


https://iultcs.org/wp-content/uploads/2020/10/IULTCS-ISO-EN_Leather_test_methods_Oct-2020.pdf
https://www.iso.org/store.html
https://www.astm.org/
https://www.din.de/en/about-standards/buy-standards

NORMAS INTERNACIONAIS

NATURALLY

Teste de resisténcia a flexao Teste de abrasao Taber®
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Identificacdo de couro com microscopia (ISO 17131 / IUP 56)

Espessura (ISO 2589 / IUP 4), espessura do revestimento de superficie (ISO 17186 / IUP 41)
Resisténcia a tracédo (ISO 3376 / IUP 6)

Temperatura de retracéo (ISO 3380/ IUP 16)

Permeabilidade ao vapor de agua (1ISO 14268 / IUP 15)

Absorcao de agua (ISO 2417 / IUP 7)

Resisténcia a agua - Penetrémetro (ISO 5403 1 /IUP 10 1) e Maeser (ISO 5403 2/ IUP 10 2)
Carga de rasgamento - borda simples (ISO 3377-1/ IUP 40), - borda dupla (ISO 3377-2 / IUP 8)
Resisténcia ao rasgamento com perfuro (ISO 23910/ IUP 44)

Alteracao dimensional (ISO 17130/ IUP 55)

Resisténcia a abrasédo (ISO 17076-1 e 17076-2 / [UP-48 1 e 48-2)

Resisténcia a flexdo (ISO 5402-1/ IUP 20-1)

Resisténcia a sujeira (ISO 26082-1 / IUP 53)

Medida da area superficial (ISO 19076 / IUP 58)

Fogging (ISO 17071 / IUP 46)
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Umidade (ISO 4684 / IUC 5), expressa em %. Os valores tipicos sdo de 12 a 14%

pH (ISO 4045/ IUC 11), expresso em unidades - para wet-blue, 3,6 a 3,8; para couros
semiacabados, acima de 5,0

Teor de cromo (ISO 5398 Partes 1 a4/ IUC 8), expresso em % Cr,O5 (de 0% para couros
isentos cromo e até 4,0% para outros)

Teor de cinzas (ISO 4047 /IUC 7)

Oleos e graxas (ISO 4048 / IUC 4) - materiais extraiveis em diclorometano: valores tipicos
estao entre 5 a 20%

Produtos quimicos criticos no couro (ISO 20137 / IUC 36)




PROPRIEDADES DE UM BOM COURO PARA CALCADO

Existe uma grande diversidade de cor, textura, brilho,
espessura, estampas e aparéncia da superficie. O acabamento varia de anilina
flor integral, flor corrigida, semi-pigmentado até totalmente pigmentado. Muitos
tipos de raspas também sdo usados como camurc¢a ou raspa acabada, incluindo a
raspa PU que esta muito na moda para os calgcados esportivos brancos.

As principais categorias s&o baseadas na espessura: os calgcados femininos
sao feitos com couros mais finos de 1,0 a 1,4 mm; os calcados masculinos com
couros de 1,4 a 2,2 mm.

As propriedades unicas do couro conferem muitas vantagens ao cabedal de
calcados, como a permeabilidade ao vapor de agua e a absorc¢éo de agua,

gue fazem do couro uma excelente escolha para o conforto e higiene dos pés.
Nenhum outro material tem as mesmas caracteristicas. O sapato de couro pode ser
limpo e reparado facilmente para restaurar sua beleza e caracteristicas naturais.
A medida que envelhece, o couro molda-se a forma do pé como nenhum outro
material, aumentando ainda mais o nivel de conforto. Os couros para calcados
também sdo compativeis com membranas impermeaveis de alta tecnologia e
podem ser totalmente impermeabilizados para uso externo.

LEATHER
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PROPRIEDADES DE UM BOM COURO PARA CALCADO 2

Por exemplo: o couro branco precisa ser
compativel com altas temperaturas, materiais de vulcanizagdo ou processos
de injecdo de PU; o couro para bota deve ter a elasticidade e resisténcia
adequadas ao uso; 0s couros que serao colados precisam da quantidade
adequada de extraiveis (0leos e graxas) para garantir adeséao, e o couro pull
up deve manter suas caracteristicas apos a fabricacédo do calcado.

Muitos couros recebem retoque na fabrica de calgados para ajustar a
cor, o brilho, a superficie e o toque.

LEATHER
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PROPRIEDADES DE UM BOM COURO PARA CALCADO 3
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Parametros tipicos do couro para calcados

Forca de
rasgamento
com perfuro

Forca de
rasgamento

Resisténcia
asujeira

Impermeabiliza
¢cdo a dgua

Forca de
ruptura

Adesao do
acabamento

Resisténcia
ao
rasgamento
continuo

Absorcao
de agua

Solidez ao
calor

Resisténcia
a flexao

Solidez
aluz

Permeabilidade
ao vapor de
agua

Migracao de
corante

Alongamento
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Nas ultimas duas décadas, a demanda por
couro automotivo aumentou substancialmente,

pois é valorizado como um material sustentavel.

O couro automotivo é

As propriedades e 0s requisitos do couro
diferem, dependendo do uso, e isso inclui 0 uso
de couros curtidos ao cromo ou couros isentos
de cromo (chrome-free). A espessura dos
couros automotivos

Os principais tipos de couros automotivos sao:

NAPA LISA

Acabamento leve = sdao conhecidos como couros “flor integral” com um
toque mais suave e natural.

ARTIGOS GRAVADOS

Acabamento pigmentado = recebem revestimentos espessos com
um padrao de superficie mais uniforme e normalmente sdo menos
macios ao toque.

Propriedade importante:

DURABILIDADE

Os couros automotivos podem variar muito quando se trata da estrutura da
superficie ou do tipo de toque, de seco a liso, ceroso ou sedoso. Eles
podem variar em brilho e cor dependendo da montadora ou modelo. Mas ha
um padrao que todos 0s couros automotivos seguem, que € a durabilidade.
Nenhum outro material usado no interior do carro apresenta durabilidade e
luxo quanto o couro.

Por exemplo, modelos de Ford T ainda podem ser admirados com seus
bancos de couro originais, assim como muitos outros carros classicos.
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Outras opc¢oOes de couro incluem:
COURO PERFURADO

A perfuracdo é uma matriz de furos em intervalos regulares na superficie do couro. Assentos de
couro sao perfurados para permitir melhor respirabilidade através da camada pigmentada e
permitir que a umidade seja liberada de forma mais eficaz, reduzindo a transpiragédo. As
perfuracdes também possibilitam o efeito dos sistemas de aquecimento ou resfriamento
do assento.

DUBLADO (Revestido)

Couro dublado é aquele que tem algo revestido ou colado na parte de tras. Este suporte
>~ pode ser feito com um tipo diferente de couro, mas também com filmes, espumas ou forros. A
a2 laminacéo é feita por motivos de protecéo, para reforcar o couro e reduzir o estiramento do
couro que pode levar a deformacéao.

Cada empresa OEM (Original Equipment Manufacturer) define suas préprias especificacées
fisicas e quimicas; elas estdo continuamente se atualizando e tornando as especificacdes cada
vez mais dificeis de alcancar. As propriedades mais comumente exigidas sdo VOCs
(Compostos Organicos Volateis), fogging, cheiro, peso especifico, resisténcia a luz, resisténcia
ao envelhecimento (Umido e seco), resisténcia a transpiracao, etc.

As propriedades fisicas Desafios técnicos: O teste de inflamabilidade
importantes séo resisténcia ao J| estabilidade dimensional e também € um requisito, onde
rasgamento, resisténcia ao resisténcia a sujeira se mede a taxa de queima do

desgaste, abraséo e resisténcia | (transferéncia de corante couro ao longo de um plano
a flexdo. denim, protetor solar horizontal. Normalmente, a taxa

derramamento de café) de queima devera ser inferior a
80 mm/min..
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Os clientes veem o couro como um material Os requisitos se enquadram em varias categorias:
natural e desejavel nos estofamentos, com um

valor mais alto do que os revestimentos

alternativos.

Os couros para estofamento modernos sao
extremamente confortaveis, duraveis e faceis
de manter. Eles sao invariavelmente feitos com
couros bovinos, pois oferecem o tamanho, a
estrutura e a longevidade necessarios.

O couro é a escolha mais responsavel e
sustentavel para estofados e € um material
natural e de alto desempenho. E um subproduto
derivado da industria da carne, o que significa
gue as peles ndo vao para o lixo. E a resisténcia

Os niveis de desempenho podem ser determinados por:

Unica do couro e sua longa vida atil o ajudam a Na Comunidade Europeia, o CEN estabelece um prémio de “Selo Ecolégico” para méveis (Eco Label).

superar 0os materiais alternativos disponiveis no Os critérios do prémio visam promover a reducao do impacto ambiental da fabricacdo de mdoveis como:

mercado atualmente. reducdo do uso de substancias perigosas, reducdo das emissdes de poluentes e da qualidade do efluente do
curtume. A qualidade do ar interno € uma preocupacao ambiental porque um fabricante de méveis pode usar

Existem varias normas para couros de 0 adesivo ou 0 acabamento errado e isso pode afetar os VOCs.

estofamento, tais como: ISO, CEN (normas

para a Comunidade Europeia), normas nacionais Anilina, Semianilina, Pigmentado, Nubuck, Camurca

de paises fora da CE, especificacbes de
varejistas, especificacdes internas,
requisitos/legislacdes nacionais especificos.

Ocasional (menos exigente), doméstico leve, doméstico pesado, servicos e hotelaria (mais exigente), aviacao
privada e reforma automotiva de alto padréo.

Ao longo dos anos, tem havido uma clara tendéncia de estender o estofamento de couro ao transporte de
massa, como em avides e transatlanticos.
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Uma peca de mobiliario de boa qualidade tera couro
de flor integral ou corrigida ou camurcga de grau
estofamento em todas as partes.

Os acabamentos variam de pura anilina a
pigmentados e possuem uma variedade de
caracteristicas. A classificacéo final depende da
preferéncia do cliente.

Os couros anilina e com acabamentos encerados ou
com oleos tornaram-se padrao em todos os tipos de
projetos, trazendo para o interior as caracteristicas
naturais e a patina do couro, independentemente do
nivel de uso. As classificacfes superiores sdo altamente
valorizadas para acentuar as caracteristicas naturais,
principalmente para couros anilina. Quando os clientes
preferem um couro menos propenso a patina, eles
podem escolher um acabamento mais consistente como
semianilina ou pigmentado.

Cadeira de escritdrio - normalmente semianilina ou pigmentado

Cadeiras executivas ou para sala de conferéncias - todos o0s tipos,
depende da preferéncia do proprietario/designer

Pecas de lobby ou lounge - dispGe de maior orcamento e estao abertas
a todos os tipos de acabamento, incluindo opc¢des de couro especial,
dependendo da preferéncia

Hotelaria e residencial - todos os tipos, independentemente do nivel de
trafego, depende da preferéncia do proprietario/designer

Aviagéo - jatos particulares ou corporativos usam couro semianilina ou
pigmentado nos assentos e em outras areas de destaque, paredes laterais
inferiores, divisorias, etc. As companhias aéreas comerciais usam produtos
fortemente pigmentados e as vezes couro reconstituido ou até outros
materiais que néo sao couro (falsos)

Uso vertical - cabeceiras estofadas ou painéis de parede de couro as
vezes sdo usados em uma variedade de projetos. Estes podem ser
almofadados, costurados, acolchoados ou colados diretamente a um
substrato e depois fixados na moldura ou na parede
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O couro € um produto natural, o que significa que ndo possui contorno externo uniforme,
existem variagcdes e nem todas as areas sdo da mesma qualidade ou padrao de flor. A arte
de cortar couro esta em obter o rendimento de area ideal, levando em consideracao todos esses
aspectos. Um cortador deve verificar se ha defeitos no couro em ambos os lados. Estes
podem ser descoloracdo ou danos, como cicatrizes ou picadas de insetos. As linhas de corte
devem ser escolhidas de modo que os artigos acabados tenham um padrao de flor semelhante.
Sempre atento ao desperdicio, um cortador também deve selecionar as melhores partes do
couro que fardo as pecas premium do artigo (gaspea para sapatos e assentos e bracos para
estofados).

Para estofamento automotivo e de moveis, as tecnologias atuais incluem facas de corte, corte
manual, técnicas de prensa e corte a laser. O corte e vinco em conjunto com a tecnologia
eletromecanica cresceu significativamente nos ultimos anos por varios motivos: € flexivel,
oferece altas velocidades de producao, permite cortes geomeétricos complexos, customizacao e
gera menos desperdicio. Em conjunto, essas vantagens tornam o corte e vinco cada vez mais
economicamente atraente para aplicacGes de corte de couro.

Existem varias maquinas para cortar couro e, com o auxilio de lasers, é possivel detectar os
contornos externos do couro e marcar eventuais areas com defeitos. Os programas de
computador calculam ent&o o corte ideal. O couro é entdo alinhado corretamente na mesa de
corte contra um modelo obtido da digitalizac&o do contorno externo. O couro € entdo sugado para
a mesa por vacuo e o corte é feito automaticamente por uma faca ou jato de adgua de alta presséao.




GESTAO DE COR
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Amostras padrao sao usadas como referéncia da cor e do artigo. A cor pode ser
comparada visualmente com o padrao em uma fonte de luz calibrada.

As temperaturas da luz branca
podem ser selecionadas para

uma adequada comparacao

visual de cor em uma cabine de luz.

Padrdes internacionais de cores podem ser usados como referéncia.
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ESPECTROFOTOMETRO PORTATIL

ESPECTROFOTOMETRO
DE LABORATORIO PARA USO NO CURTUME

onde a cor € medida
e expressa em um padrao, por exemplo,
CIELAB. Desta forma, a cor pOde ser OS COUROS PULL UP TEM UMA COR DIFERENTE QUANDO DOBRADOS
medida e comparada com o padrao (COR PULL UP). A COR DA SUPERFICIE E DO PULL UP PRECISAM
armazenado e transmitida e guardada SER IGUAIS
digitalmente o

Cor pull up

-——|Corsuperficial
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O couro é produzido através do curtimento das peles de animais usando agua e produtos quimicos (por exemplo,
sais, acidos, taninos, corantes, 6leos, produtos de acabamento, auxiliares, etc.). Os produtos quimicos estdao presentes
no couro e seus subprodutos (gordura, proteinas e sais), bem como nas aguas residuais e emissdes gasosas. Por isso a
: selecdo correta dos produtos quimicos é importante e requer informagdes toxicoldgicas e ecotoxicoldgicas confidveis,
factuais e cientificas. Usando as informag¢des mais recentes para a selecao de produtos, os riscos para trabalhadores,
consumidores e meio ambiente podem ser minimizados.

O uso de produtos quimicos na fabricacdao de couro é altamente regulamentado e controlado. Muitos governos e
marcas impuseram regulamentos rigorosos de conformidade quimica aos fabricantes. Uma das legislacdes mais
proeminentes é a diretiva europeia REACh, que rege a fabricacdao e importacao de produtos quimicos na Comunidade
Europeia.

Um exemplo de 6rgao regulador nao governamental influente é a Fundagao ZDHC

. O programa “ZDHC Road to Zero” é apoiado por mais de 120 marcas globais,
fabricantes, laboratodrios de ensaios e fornecedores, e emite periodicamente uma MRSL (Lista de Substancias
Restritas de Fabricacdo) atualizada com o objetivo de restringir o uso de produtos quimicos a serem usados
intencionalmente em formulagdes quimicas na cadeia produtiva da fabricacao de couro e materiais téxteis. As listas
(MRSLs) informam os fabricantes de produtos quimicos sobre os niveis maximos permitidos de substancias especificas
presentes em uma formulagao.

Os couros acabados devem estar de acordo com a lista de produtos quimicos restritos do cliente, denominada RSL.

Outro exemplo de érgao regulador nao governamental influente é o OEKO-TEX®


https://www.roadmaptozero.com/
https://www.oeko-tex.com/
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seja ela sintética ou natural, exige que sejam observados rigorosos procedimentos de manuseio. Isso
comega com o monitoramento e manutencao de registros dos estoques dos produtos quimicos,
condi¢Odes de armazenamento dos produtos (temperatura, umidade, separacao de produtos quimicos
reativos, etc.) e treinamento de trabalhadores e operadores sobre manuseio de produtos quimicos e
uso dos equipamentos de protecao individual. Vemos exemplos na internet mostrando fotos de
trabalhadores manuseando produtos quimicos (na producado de couro) em condi¢des inseguras e sem
usar nenhum equipamento de protecao individual. Essas situacdes sdao excecdo, e a maioria das marcas e
fabricantes exige que os curtumes sejam aprovados em auditorias de gestdao ambiental de terceiros que
definem bons padrdes de seguranca operacional e de manuseio dos produtos quimicos.

Os fabricantes de produtos quimicos responsaveis, também realizam treinamento especial para
trabalhadores e operadores, onde é fornecido conhecimento quimico geral e especifico. Além disso, a
UNIDO e a Comunidade Europeia prepararam excelentes documentos de orientagao para a fabricagao
de couro segura e responsavel (documento BAT - Best Available Technology).
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MATERIAL PRINCIPAIS PARAMETROS QUE UNIDADES (COMO E
DEFINEM A QUALIDADE E O PRECO VENDIDO)
Tipo*, tamanho, classificacdo, origem**, Peca, peso (Ib ou kg), area (ft?
faixa de peso, método de conservacao*** ou m?)
Tipo*, tamanho, classificagdo, espessura Peca, ft2ou m?
Classificacdo, espessura, cor ft2, m2

Classificacdo, tipo de acabamento, espessura, cor,
area de corte

ft2, m2

* Tipo: por exemplo, vaca nativa, vaca marcada, novilha, boi, boi do Texas, touro, etc
** Origem: localizagdo geogréafica (também local)
*** Método de conservacgdao: resfriamento, gelo, salmoura ou salga

UNIDADES DE CONVERSAO UNIDADES DE CONVERSAO

1ft2 0.0929 m? 1Ib. 0.4536 kg

10.764 ft2 1m? 2.2046 Ib. 1kg
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EN ISO 20200:2015

PLASTICOS

= Determinacado do grau de desintegracao de materiais plasticos
= Teste dura entre trés e seis meses

EN ISO 20136:2020

COURO

= Determinacdo da degradabilidade por microrganismos
= Teste dura um més e monitora a liberagao de CO,

Teste de Ecotoxicidade

= Determinacéo dos niveis de toxinas em composto contendo couro
= Quatro meses

= Avaliagédo do crescimento de plantas em compostos de couro ou contendo
produtos quimicos

= Quatro meses
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Todo o couro é biodegradavel/degradavel. Por exemplo, muito
poucos couros egipcios, chineses, indianos, gregos e
mesopotamicos sobreviveram desde a antiguidade.

O tempo de degradacgéo varia com o tempo — é comumente
citado de 0,05 a 45 anos

Tipo e grau de curtimento, recurtimento, composi¢ao do
acabamento e espessura afetam a biodegradabilidade do
couro

A ordem de biodegradabilidade dos curtimentos: vegetal
(menos) < cromo < wet-white < chamois (mais biodegradavel)

Novos estudos de biodegradabilidade estdo sendo realizados
atualmente e, em alguns meses, teremos mais dados
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Material | Tempo em Anos| Material | Tempo em Anos

Para sempre 10 to 100
+1.000 0,05 to 45
+1.000 2 a5 meses
100 to 1.000 1 a5 meses
100 to 500 10 dias

20 to 200

* Esta € apenas uma estimativa. Existem inimeras variaveis nos materiais e nas condi¢gdes de biodegradabilidade que ndo séo
diretamente comparaveis
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As aguas residuais do curtume sdo uma mistura complexa de
substancias organicas derivadas da pele e substancias organicas e
inorganicas que sdo adicionadas durante o seu processamento. O
desafio para os curtumes € reduzir os impactos ambientais por
meio de:

reducéo do uso de
produtos quimicos e
agua

aumento da eficiéncia
dos tratamentos

melhoria da absorgéo
quimica

processo de reciclagem
de produtos quimicos e
agua

reducdo do consumo reducao de emissodes
de energia e geracgao de lodo

Os curtumes em todo o mundo estao melhorando
continuamente seu desempenho ambiental e modernizando suas
estacdes de tratamento de efluentes para atender a demanda do
consumidor, alcancar novos padrdes e regulamentos rigorosos e
melhorar continuamente sua situacdo ambiental e sustentabilidade.

As principais tecnologias ambientais atuais aplicadas pelos
curtumes sdo mostradas na pagina da IUE no website da IULTCS:

https://iultcs.org/tannery-effluent-treatment-videos
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Principais tecnologias para tratamento de efluentes de curtume

Segregacéao de banhos contendo cromo e sulfetos para recuperar cromo e oxidar sulfetos
Peneiramento fino para reduzir sélidos e aeracéo balanceada para neutralizar e reduzir odores

Tratamento primario com flota¢é@o de ar dissolvido para remover eficientemente sélidos em
suspensdo e DQO néo biodegradavel

Tratamento biolégico com desnitrificacdo e nitrificacdo para remover amonia e nitrogénio total
Biorreator de membrana para remover micropoluentes
Nanofiltracdo para reciclagem de 4gua

Resague do lodo para reduzir os volumes de lodo e os custos de descarte

Solucdes sustentaveis para reduzir a pegada de carbono

Camas de cana para tratamento terciario

Utilizagao dos subprodutos: recuperagao de cromo, gelatina, sebo
Residuos para energia: biogas, gaseificacdo

Aquecedor de agua com energia solar

Coleta de agua da chuva
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CONSERTOS E REPAROS EM COURO

A capacidade de reparo € uma das melhores qualidades do couro.
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PRINCIPAIS TIPOS DE COURO \ﬂ

Flor integral | Couro com a flor (superficie) intacta

Flor apagada* | Couro com leve lixamento na superficie para uniformizar e reduzir defeitos

Couro com lixamento mais pesado na superficie para reduzir defeitos. Pode ser

Flor corrigida* o , .
acabado, ter aplicacéo de 6leo ou ceras ou ser impregnado para fazer couro box

Tipo de couro de flor corrigida com polimento grosso profundo que nao tem

Nubuck . .
acabamento, mas pode ter aplicacéo de Oleo ou ceras
Raspa Couro da parte inferior da diviséo, lixado. Pode ser sem acabamento,
P acabado ou ter aplicacéo de 6leo ou ceras
Camurca Couro da parte inferior da diviséo, lixado, sem acabamento. Pode ter aplicacédo de

6leo ou ceras ou outros tratamentos superficiais

Couro da parte inferior da divisédo revestido com uma pelicula de poliuretano . . A
Raspa PU Lixas de diferente granulometria sao

(PU) com espessura inferior a 0,15 mm usadas para produzir esses couros

* Os couros flor apagada e corrigida podem ser polidos ou lixados



LEATHER

COMO SERAO OS CURTUMES DE COURO VACUM NO FUTURO? &m
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Couros de boa procedéncia: rastreados, com proveniéncia de
boas fazendas seguindo altos padrbes de bem-estar animal
Uso total de subprodutos: separacao dos subprodutos o mais
cedo possivel (processamento de couro verde, preservacao do
pelo, etc.), diminuindo a carga de efluentes (DQO) e
melhorando o valor e 0 uso dos subprodutos.

Zero emissodes de gases: de sulfeto e H,S usados durante o
processo de depilacéo

Produtos quimicos de origem boa: idealmente de fontes

renovaveis; seguro para trabalhadores, consumidores e meio
ambiente; intrinsecamente biodegradaveis

Processos automatizados: a) reduzindo o manuseio manual
de couros e produtos quimicos b) aumentando a absorc¢éo e
eficiéncia de produtos quimicos
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Reciclagem inteligente: dos banhos de processo

Zero residuos perigosos: todo o tratamento dos residuos
deve ser feito no curtume para que nao haja geragéo ou
emissao de liquidos ou sélidos perigosos

Geracgéo de energia renovavel: por exemplo, energia solar
para aguecimento, processos e iluminagao

Garantir que o couro seja biodegradavel: o couro deve ter
um fim de vida seguro, moendo-o0 e depositando-0 no campo
ou enterrado na terra
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PELA SUA ATENCAO




